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Dispersión en DCFs. 

Fibras graduales de Bragg 

Otra posibilidad es utilizar fibras graduales de Bragg : fibre Bragg grating – FBG 
en la fibra alrededor del núcleo (atención: no tratamos con fibras micro 
estructuradas de Bragg).  

Desventaja 
 

• Funciona en longitudes de onda específicas. Uno puede sintonizar la rejilla (su 
periodo), pero para muchos canales DWDM no es suficiente. Muchos canales 
= muchas rejas. 

• La rejilla se puede ajustar, pero la división de longitud de onda DWDM 
múltiplex contiene muchos canales, una rejilla no es suficiente un solo rallado 
no es suficiente. 

• Muchas longitudes de onda = muchas rejillas  
 

Esquemas de compensación 

Son posibles distintas opciones de compensación: antes o después de la 
compensación. Para decidir, cuál es la opción adecuada para una determinada red, 
se recomienda llevar a cabo la simulación numérica de una red específica. 
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Esquemas de compensación para redes ópticas. 

Durante la realización de compensación de la dispersión, se debe prestar atención a 
no obtener dispersión cero. Por un lado la dispersión cero significa que no hay 
propagación de impulsos, pero por otro lado, conduce a un fenómeno no lineal 
conocido como FWM - Four Wave Mixing. La dispersión cero es una de las pocas 
condiciones que la originan. 
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8.3 PMD – Polarización Modo Dispersión 

La PMD – Polarización  Modo Dispersión se origina debido a las diferencias en 
índice de refracción para diferentes polarizaciones (polarización significa 
prácticamente oscilaciones del vector E o H en la dirección específica), o en otras 
palabras, a causa de diferente índice de refracción para el eje "x" y el eje "y". No es 
la llamada eje rápido y el eje lento. Tal material se denomina un entorno 
anisotrópico. La PMD es generalmente pequeña - par de picosegundos, sin 
embargo, puede ser un problema para los sistemas de transmisión de alta velocidad. 
 

La búsqueda de soluciones óptimas es difícil, porque PMD es un proceso aleatorio. 
Correctores electrónicos específicos de polarización se utilizan para recibir 
correctamente los datos. Para evitar PMD, se utilizan fibras birrefringentes 
especiales con una asimetría importante. 
 

 

PMD en una fibra óptica. 

i
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  9  Convergencia y actualización de las redes 
ópticas 

9.1 Convergencia y actualización de las redes 
ópticas 

La demanda de mayores tasas de capacidad de información y bits requiere la 
actualización de más sistemas de los sistemas ópticos existentes o que se ejecutan 
en una fibra. La coexistencia de los sistemas ópticos se refiere a las redes CWDM 
y DWDM que comparten la infraestructura óptica pasiva. 

DWDM sobre CWDM 

• CWDM 

o 8x10 Gbps canales - 1470 nm - 1610 nm. 

• CWDM/DWDM 

o Reemplaza el canal 5 en CWDM (1550 nm). 

o DWDM con 15x10 Gbps canales con espaciado de 100 GHz. 

o Factor ∆Quality modificado menos de 0.1 dB. 
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Solución para DWDM sobre sistema CWDM – espectro de canal. 

Soluciones híbridas 

DWDM 10G/40G híbrido 

• Inicialmente sistema 10G DWDM  

o 15x10 Gbps, NRZ-OOK, espaciado de 50 GHz. 

o 6x80km SSMF (amplificadores de fase dual, post-compensación). 

• DWDM 10G/40G híbrido con de canal  intercalado 

o Combinación con Sistema de  7x40 Gbps. 

o Modulación Duobinaria, formatos de modulación P-DPSK, RZ-DQPSK. 

o Influencia de los canales de 10 Gbps cobre los canales de 40 Gbps. 

o Problema: Cross Phase Modulation (XPM). 
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Espectro óptico de DWDM con canal  intercalado. 

 DWDM 10G/40G híbrido con banda de seguridad 
 

La división espectral de 10G y 40G de la banda de seguridad puede ayudar a la 
reducción de la modulación de fase cruzada del sistema 10G. 
 

i
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Banda segura (100 GHz) dividida en dos sitemas (RZ-DQPSK y P-DPSK 40G). 
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  10  Conclusión 
 

Las FTTx involucran redes ópticas, dependiendo de la capacidad de red y alcance 
que cubren: 

• Las redes ópticas pasivas: Passive Optical Networks (PON) – son baratas, pero 
las velocidades de bit están alrededor de 10 Gbps y el alcance de la fibra puede 
ser sólo de decenas de kilómetros. 

• Las redes ópticas activas:Active Optical Networks (AON) – permiten conseguir 
altas velocidades de bit, sobre 1 Tbps usando sistemas DWDM : 

o Resolver la topología, atenuación, dispersión y problemas no lineales – 
planificación de red. 

o Velocidad de canal mínima de 100 Gbps.  

o Trabajar al menos a 40 G DWDM sobre 10 G DWDM. 

o Potencial o convergencia de los diferentes sistemas con diferentes 
especificaciones. 

 

 

 


