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MODERNE MODULACNE METODY

1. Prirad’te nasledujiice modula¢né principy v pravom stipci k ich menam v Pavom

stipci.
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QPSK

Erasmus+

faza na optickej nosnej sa meni o « pri kazdom bite, bez ohl'adu
na jeho logicku hodnotu, 0 alebo 1.

Logickej nule odpoveda stav absencie optického impulzu
(nulové napitie elektrického impulzu). Logicku jednotku
reprezentuje laserovy impulz, ktoré¢ho faza je pre kazdua d’alsiu
jednotku otocend do protifazy (tomu odpoveda kladné a
zaporné napatie pri elektrickych impulzoch). Binarnej jednotke
sa teda hovori ,,znacka‘ (mark).

Otocenie fazy o 180 stupnov nastane pre logicku jednotku. Pre
logicku nulu sa faza neotaca, zostava rovnaka ako pre
predchadzajtci symbol.

Dvojiciam bitov sa prirad’'uje urcita faza, napriklad: 00 — 45°,
01 — 135°,10 — 315°, 11 — 225°

Logicka (bindrna) nula predstavuje absenciu laserového
impulzu. Logicka (bindrna) jednotka predstavuje laserovy
impulz so striedajlicou sa fazou, ktora je ur€ovand na zaklade
predchadzajucich symbolov nasledujicim spdsobom. Faza
binarneho symbolu je posunuta o m, pokial’ nastane neparny
pocet logickych nil medzi dvoma logickymi jednotkami.

Dvojiciam bitov zodpovedaji dané fazové posuny (nie konkrétne
hodnoty fazy). Uvadza sa fazovy posun voci pociatocnej faze
alebo mozeme uvazovat’ fazovy posun o 90° medzi susednymi
symbolmi. Pre jednoduchost’ vykladu moézeme predpokladat’
pociatocnu fazu 0°. Potom pre dvojice bitov: 00 — posun o 0°
voc¢i pociatocnej hodnote fazy; 01 — posun o 90° voci pociatocnej
hodnote fazy; 10 — posun o 180° voci pociato¢nej hodnote fazy;
11 — posun o 270° voci pocCiato¢nej hodnote fazy.
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2. Vyber vSetky moZnosti, ktoré hovoria o hlavnych vyhodach (D)QPSK modulacie.

O 000000000000

Symbolova rychlost’ je dvakrat pomalSia ako bitova rychlost’
Symbolova rychlost’ je dvakrat rychlejsia ako bitova rychlost’

Je odolné voci rezimu polarizacnej disperzie vd’aka d’alsSim symbolom
Zvysend odolnost’ na chromaticku disperziu

Uzke optické spektrum

Siroké optické spektrum

Perspektivna pre terabitové prenosy

Detekcia chyb

Oprava chyb

Vylepsena synchronizacia v porovnani s DPSK a BPSK

Eliminuje presluchy na vzdialenom konci - Far End Crosstalk

MODERNE MODULACNE METODY

3. Ktory modula¢ny princip je zniazorneny na nasledujicom obrazku?
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4. Dopliite “amplitidova modulacia”, “fazova modulicia”, “frekvenéna modulacia”

MODERNE MODULACNE METODY

alebo “viacstavova modulicia” vedl’a modulacii (modulaénych formatov) uvedenych

v pravom stipci.

Typ modula¢ného formatu

Meno modulaéného formatu

OFDM

CSRZ

QPSK

DMT

OOK

VDMT

DPSK

DB
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5. Namodulujte nasledujice binarne data pouzitim OOK, CSRZ a DB modulicie.

Vstupné data sa 01001110.

Priklad:

Bit 0 1
Faza/ Faza/

Laser ON/OFF | Posun | ON/OFF | Posun
fazy fazy

OOK OFF - ON -

CSRZ OFF +90° ON +90°

DB OFF - ON +90°

Bit 0 1 0 0
Faza/ Faza/ Faza/ Faza/

Laser ON/OFF | Posun | ON/OFF | Posun | ON/OFF | Posun | ON/OFF | Posun
fazy fazy fazy fazy

OOK

CSRZ

DB

Bit 1 1 1 0
Faza/ Faza/ Faza/ Faza/

Laser ON/OFF | Posun | ON/OFF | Posun | ON/OFF | Posun | ON/OFF | Posun
fazy fazy fazy fazy

OOK

CSRZ

DB
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