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1 Projektinformation

1.1 Introduktion

Huvudsyftet med detta projekt var att skapa fristdende komplex av sex utbildningar for
gymnasieskolor med teknikprogram dar elektroteknik ingar. Ett annat viktigt mal med projektet &r
att skapa metodologiska anvisningar for anvandning av laromedlet i den faststallda laroplanen. Dessa
metodologiska anvisningar gor det majligt for larare och rektorer pa dessa utbildningar att leda och
motivera elever att aktivt och systematiskt anvanda de framproducerade pedagogiska kurserna bade
inom sin yrkesutbildning samt under sjalvstudier. Forverkligande av dessa mal samordnas genom
samarbetet med de viktigaste projektpartnerna fran de olika deltagande landerna.

1.2 Delatagare i projektet

Deltagarnas institutioner Land
1 Tjeckiska tekniska hogskalan i Prag Ccz
2 Elektrotekniska hogskola a elektrotekniska gymnasiet i Prag (o4
3 Foretaget Kybertec i Chrudim Ccz
4 Slovakisk technologhdgskolan | Bratislava SK
5 Maribor Universitet SL
6 Katalanska Teknikhégskolan | Barcelona ES
7 Foretaget Siemens, avd. for programering och systemingenjoring i Bratislava SK
8 Fredrika Bremergymnasierna i Haninge SE
9 Karol Adlers elektrotekniska gymnasiet i Bratislava SK
10 Teknikgymnasiet i Banska Bystrica SK
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2
2.1

Beskrivning av kurserna

Forteckning over kurserna med korta beskrivningar av deras innehall.

KURS 1: NGN — Nasta generations natverk — utvalda avsnitt

e Introduktion till grundlaggande egenskaper i NGN
e DVB- (Digital Video Broadcasting) teknik

e MAN- (Mobile Access Networks) teknik

e |PTV (Internet Protocol Television)

e HBBTV (Hybrid Broadcast Broadband TV)

e CDN (Content Delivery Network)

e  Optisk teknik - PON-nat och WDM-system

KURS 2: Information och natverk sikerhet

e Introduktion

e Skadlig programvara och antivirusprogram
e Sadkerhetstjanster och mekanismer

e Kryptografigrunder

e Digitala certifikat och nyckelhantering

e Tjanster for natverkssakerhet

e Skalskydd

e Tradlos natverkssdkerhet

KURS 3: Natverksproblem och internetprotokoll version 6

e |Pv6-egenskaper

e Format for Ipv6-datagram

e |Pv6-adresser

e Protokoll ICMPv6

Neighbour discovery-protokoll
Automatisk konfiguration av Ipv6 adresser
e  Statslés automatisk konfiguration

e DHCPv6-protokoll

e DNS- (Domain Name System) system

e Enhetsmobilitet i IPvt6-ndtverk

e Overgdngsmekanismer fran IPv4 till IPv6

KURS 4: Mobila natverk

e Introduktion

e Grundprinciper for mobila telekommunikationsnatverk

o  GSM-mobila natverk - Andra generationens mobila natverk

e  UMTS-mobila natverk - Tredje generationens mobila natverk

e LTE(-A) -mobila natverk - Tredje och Fjarde generationens mobila natverk
e Ad Hoc-natverk

e System for bredbandsdistribution — LMDS and MMDS-system

e Platsbaserade tjanster

e Framtida trender inom mobila kommunikationer
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KURS 5: Multimedia

Signalbearbetning

Tid- och frekvensatergivning

Analog- och digitalteknik
Kommunikationskanal

Tekninska metoder for komprimering
Multimediabearbetning

e MATLAB-exempel

KURS 6: Logiska och digitala system — utvalda avsnitt

e Introduktion och terminologi

e Tillampningen av logik och digitala system

e Kombination av logikfunktioner och Boolean algebra, llogiska tabeller
e Minimering av logiska funktioner (Karnaughs kartor)

e Sekventiella logikfunktioner, logiska element, genomfdrande, exempel

Fuzzy-logik
e Neurala natverk
e Digitala system

2.2 Forfattare av enskilda kurser
Kurstitel Forfattarorganisation
1 NGN — Nasta generations natverk — utvalda avsnitt Slovakisk technologhdgskolan | Bratislava
2 Information och natverkssakerhet Katalanska Teknikhogskolan | Barcelona
3 Natverksproblem och IPv6 Tjeckiska tekniska hogskolan i Prag
4 Mobila natverk Tjeckiska tekniska hogskolan i Prag
5 Multimedia Slovakisk technologhdgskolan | Bratislava
Siemens PSE, Bratislava
6 Logiska och digitala system — utvalda avsnitt Foretaget Kybertec, Chrudim
2.3 Tillgangliga sprakversioner
Kurstitel Sprakversion
1 NGN — Nasta generations natverk — utvalda avsnitt engelsk, tjeckisk, slovakisk
2 Information och natverkssakerhet engelka, tjeckisk, slovakisk, slovensk spansk,
svensk
3 Natverksproblem och IPv6 engelsk, tjeckisk, slovensk
4 Mobila natverk engelsk, tjeckisk, spansk, svensk
5 Multimedia engelsk, tjeckisk, slovakisk, svensk
6 Logiska och digitala system — utvalda avsnitt engelsk, tjeckisk, slsovensk, spansk
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3 Studiehjalpmedel

3.1 Typer av tillgangliga hjalpmedel

3.1.1 E-bok

De enskilda undervisningkurserna utformades sa att det ar mdjligt att bladdra igenom dem i de
flesta lasplattor resp surfplattor som finns nufértiden tillgangliga pa den europeiska gemensamma

marknaden. Speciellt stods oppet format for elektronisk publicering EPUB och tillverkarspecifikt
format AZW for lasplattor av varumarket Kindle.

3.1.2 Elektronisk utskriftsmall

Den elektroniska mallen av pedagogiska kurser har utformats for utskrift som erbjuder mojligheten
att skapa laromedel i standard pappersform. Huvudsyftet ar att stodja de deltagare i
utbildningskurserna vilka inte har nagon lasplatta eller for vilka arbetet med ldsplatta resp surfplatta
ar for svart. | vissa fall kan den tryckta versionen av kurserna vara mer lampad for de studenter som
t.ex. vill ha mdjligheten att géra anteckningar och egna kommentarer direkt i laromedlet samt dven
larare nar de forbereder sin undervisning. Distribution sker via PDF-format i A4 -storlek.

3.1.3 Tvasprakig ordbok och en ordlista med teknisk multimedial vokabular

Den tvasprakiga ordboken innehaller 6versattning av viktiga tekniska termer valda ur innehéllet i de
enskilda utbildningskurserna. Oversittningen av dessa begrepp méjliggér enklare orientering i givna
problem samt ger dven mojlighet att fa kunskaper och fardigheter som kan anvandas under vidare
studier av andra facktidskrifter och artiklar i sprak som skiljer sig fran ens modersmal. Tvasprakig
ordbok innehaller atta sprak: engelska, tjeckiska, slovakiska, slovenska, spanska, svenska, franska och
tyska. Utbver Oversattning av givna termer erbjuder ordboken ocksa deras uttal. En detaljerad
forklaring av utvalda tekniska termer med hjalp av grundldggande definitioner eller andra
specifikationer ingar ocksa.

3.1.4 Elektroniskt handledningspaket
Utbildningsmaterial i de tillgdngliga utbildningskurserna finns i form av elektronisk
handledningspaket (i formatet SCORM) distribuerad och anpassad for systemet LMS MOODLE.

3.1.5 Arbetsblad

For alla utbildningskurserna finns arbetsblad tillgdngliga. Dessa ar bade i PDF-format optimerad for
utskrift samt i formatet docx dar larare har mojlighet att gora vissa dndringar eller lagga till annan
information. Arbetsbladen finns i tva versioner. Den ena ar for studenter och innehaller inte
[6sningar for arbetsuppgifter. | den andra avsedd for larare kompletteras arbetsuppgifterna med
I6sningar. Det finns ocksa en redigerbar variant av studentversioner av arbetsblad for larare.

3.2 Studiematerialets hemvist

Allt ovan beskrivet studiematerial finns kostnadsfritt tillgangligt pa IMProVET-projektets hemsida.
Pa webbadressen http://improvet.cvut.cz i delen med namn Kurser.
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4 Anvandningsinstruktioner for en lasplatta

4.1 SW for kursernas administration i en lasplatta

Individuella utbildningar fran projektet IMProVETs-webbplats kan enkelt foras éver till en lasplatta,
t.ex. med hjalp av programmet CALIBRE som ar latt att anvvanda sig av och ar gratis. Den senaste
versionen av detta program kan hittas pa webbadressen http://calibre-ebook.com. Programmet
mojliggor overforing av ursprungligt utformade utbildningskurser till ett annat dnskat format eller
anpassning till det format som tillater lattare och bekvamare lasning. Efter installationen av
programmet ar det nédvandigt att gora grundinstallningar med hjalp av vdlkomstguiden. Man valjer
kommunikationssspraket, utplacering av biblioteket pa lasplattan och vilken typ av lasplatta man
anvander.

Som du kan se fran den bifogade bilden (se figur 4.1), ar det valdigt lattforstaeligt att anvanda sig av
programmet.
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Fig. 4.1 — Ett utdrag av miljén i programmet CALIBRE

Manovertecken och knappar ar placerade pa menyraden i den 6vre delen av programfonstret. Vald
publikation kan arkiveras antingen i biblioteket (knappen Bibliotek) som &r ett arkiv for publikationer
som lagras i harddisken pa din dator, eller i lasplattan (knappen Utrustning). Innehallet i biblioteket
(eller lasplattan) kan ses i listan placerad i den mellersta delen av programfdnstret. Innehallet kan
aktualiseras ndr som helst genom att lagga till eller ta bort valda publikationer (knapparna Ldgg till
bocker eller Ta bort bocker). Om man har uppdaterat innehallet i biblioteket och vill ha samma
innehall i sin lasplatta glom da inte att trycka pa knappen Skicka till utrustningen for att mojliggéra
att fora det uppdaterade innehallet till Iasplattan innan man avslutar arbetet med programmet. Om
man placerade innehallet direkt i [asplattan ar detta steg inte nodvandigt.

4.2 Styrning av e-bokskurser i en lasplatta

4.2.1 Arbete med innehadllet i kurserna
Alla pedagogiska kurser kompletteras (i inledande delen) med strukturerat interaktivt innehall med
vars hjalp det ar mojligt att effektivt forflytta sig inom kursen och dndra direkt till valda delar eller
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kapitel. Vissa lasplattor mojliggor att anvanda innehallet som genereras automatiskt fran innehallet i
lasplattan.

4.2.2 Mojlighet att zooma grafiska objekt

Vid zoomning av grafiska objekt ar alla typer av lasplattor vasentligt begransade av storleken pa sina
skdarmar. Denna begransning ar dannu storre nar man visar grafiska objekt tillsammans med texten.
Om man vill nd battre lasbarhet av grafiska objekt kan man zooma in dessa med hjalp av ikonen
”"Zoom in” som éar placerad under objektet. Om detta inte ar majligt visas bilden i sin originalstorlek.
Den interaktiva ikonen ”"Zoom in” (se figur 4.2) saknas i Kindle-lasplattor. Zoomning av grafiska objekt
i Kindle-lasplatta dar mojlig om man flyttar markoren till det valda objektet. Markéren pa pekaren
andras da till en bild av forstoringsglas och objektet zoomas in genom att man trycker pa en
bekraftande knapp. Man kommer att nad betydligt battre lasbarhet av innehallet i objektet, om man
zoomar in grafiska objekt till hela skarmen pa lasplattan. For att aterga till den ursprungliga bilden
anvands ikonen "Back" som ar placerad nere till vanster nedanfor grafiska objekt. Samma steg kan
goras med hjalp av en inbyggd knapp pa lasplattan som finns tillganglig i vissa typer av lasplattor.

3.5 Structure and Functionality of
Mobile Station

In the following two chapters the structure and operating
principles of the MS and its coupling to the BS will be
described

INTERESTING
The MS is composed of transmitting and receiving parts, a

control microprocessor, SIM card and other accessories
(handset, keyboard, display, etc.).

Block scheme of mobile station

Strana 33 z 121

Fig. 4.2 — Bilden visar ett exempel pad ett grafiskt objekt med maéjlighet till zoomning med
hjdlp av ikoner "Zoom in" och "Back"

4.2.3 Losning av arbetsuppgifter

Vissa instruktionsmoduler innehaller arbetsuppgifter i anslutning till givna problem som
rekommenderas att man loser. Dessa uppgifter & markerade med en symbol och innehaller
forklaring av problemet som ska I6sas. Losningen ar dold (endast vid forsta anblicken ) i syftet for att
Oka elevmotivationen . Losningen av uppgiften kan kontrolleras efter det att man ar klar med den
med hjalp av ikonen "Ldsning", som ar placerad under uppgiften. Vid slutet pa visat |6sning finns
ikonen "Back" for att aterga till den ursprungliga positionen i texten.
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5 Anvandningsinstruktioner for systemet t LMS MOODLE

Handledningsdelen for projektet IMProVET finns pa webbadressen http://improvet.cvut.cz. Den &r
markt med symbolen fér MOODLE-systemet och rubriken Ldrandedelen som ar placerad i 6vre
vanstra delen pa hemsidan. Klicka pa ikonen och du kommer att omdirigeras till intradessida med
vars hjalp man kan fa tillgang till kurser du ar intresserad av i LMS MOODLE- systemet.

5.1 Skapa ett nytt konto

Nar du ar inloggad pa handledningsdelen for férsta gangen ar det nédvandigt att skapa ett nytt konto
genom att fylla i personuppgifter i frageformularet "Skapa nytt konto". Detta frageformular ar direkt
tillgangligt fran inloggningsskarmen genom Ldrandedelen och sedan via knappen "Nytt konto". Fyll i
alla obligatoriska uppgifter som ar markerade med stjarna (*=Obligatorisk). Nar man ar fardig, skickas
formuldret genom att trycka pa knappen "Skapa mitt nya konto". Man kommer da att fa ett e-
postmeddelande (som skickas till den e-postadress som lamnats i frageformuldret) med vidare
instruktioner for att kunna slutfora registreringen. Darefter kan man logga in.

Om det uppstar svarigheter under processen for att skapa kontot, kontakta den webbansvariga for
IMProVET-projektet pa e-postadressen improvet@fel.cvut.cz.

5.2 Kursinloggning

Det ar nodvandigt att logga in via det registrerade kontot forst. Efter inloggningen kommer man att
se i menyn pa bildskdarmen de olika kurserna. Den férsta nivan av menyn informerar om de olika
sprakversionerna i vilka kurserna presenetras. Man vilje ett sprak och kommer déarfeter att se en
kurslistar skrivna i detta sprak. Klicka pa vald kurs och den kommer att 6ppnas. Pa kurssidan hittar
man lankar til handledningsmaterial och dven versioner av handledningsmaterial fér utskrivning
sasom kalkylblad, frageuppgifter och ett diskussionsforum.
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6 Synpunkter

6.1 Frageformular

Syftet med installationen av enkdten ar att mojliggéra en narmare aterkoppling fran anvandare av
kurserna. A ena sidan kan synpunkterna fran enkiten ge de olika skaparna av kurserna kannedom om
vilka befintliga moéjligheter att ta del av undervisningmaterialet studenterna som de ar i kontakt med
har. A andra sidan kan man pa detta sattet ta del av asikter och uppfattningar om modernt
undervisningsmaterial. Tva varianter av enkater ar tillgdngliga. En &r for studenter
(Studentfrageformulir) och den andra for lirare (frdgeformuldr for LARARE). Bada frageformuliren
finns tillgdngliga for nedladdning i kursavnittet pd IMProVET-projektets hemsida,
http://improvet.cvut.cz . Enkaterna ar utplacerade separat for varje pedagogisk kurs.

Man kan fylla i frageformuldren antingen i dess elektroniska form eller i PDF-formatet for att sedan
skriva ut den och skicka som brev till adressen: CTU in Prague, Faculty of Electrical Engineering,
Department of Telecommunication Engineering, Technicka 2, 166 27 Prag 6.
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7 Kontakta oss

De tjeckiska deltagarna (CTU i Prag) resp. forfattarna av kurserna kan kontaktas via IMProVET-
projektets e-postadress: improvet@fel.cvut.cz.

Ovrig information finns pa: http://improvet.cvut.cz.
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