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1 Informace o projektu
1.1 Uvod

Hlavnim cilem projektu bylo vytvoreni uceleného souboru Sesti vzdélavacich kurz( uréenych
predevsim pro studenty stfednich odbornych skol s elektrotechnickym zamérenim. Dalsim dudleZitym
vystupem projektu bylo vytvoreni metodickych pokyn( pro zafazeni téchto vyukovych pomucek do
standardnich ucéebnich pland. Na zakladé metodickych pokyn( je pak moiné ze strany pedagog(,
lektor(l a mistrd odborného vycviku vést a motivovat studenty k aktivnimu a systematickému
vyuzivani vzdélavacich kurzd ve vyuce a pfi samostudiu. Rizeni téchto proces( je Uzce koordinovéno
ve spolupraci s hlavnimi partnery projektu plsobicich v jednotlivych zucastnénych statech.

1.2 Partnefi projektu

Partnerské instituce Stat
1 Ceské vysoké uceni technické v Praze (074
2 Vyssi odborna Skola a Stredni Skola slaboproudé elektrotechniky, Praha Ccz
3 Kyberteg, s.r.o., Chrudim Ccz
4 Slovenska technicka univerzita v Bratislave SK
5 Univerza v Mariboru SL
6 Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona ES
7 Siemens Program and System Engineering, s.r.o., Bratislava SK
8 Fredrika Bremer Gymnasierna, Haninge SE
9 Stredna priemyselna skola elektrotechnicka Karola Adlera, Bratislava SK
10 Stredna odborna skola, Banskd Bystrica SK
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2 Popis kurzt

2.1 Seznam kurzU a jejich osnova

KURZ 1: NGN - SITE NOVE GENERACE — VYBRANE KAPITOLY

e Uvod do problematiky NGN (koncepce, charakteristiky, architektury, sluzby a protokoly)
e Distribuce digitalniho televizniho vysilani — technologie DVB

e Technologie pro mobilni pfistupové sité

e Technologie IPTV

e Televizni vysilani a Sirokopasmovy internet — technologie HBBTV

e Sité pro dorucovani obsahu — systémy CDN

e Optické technologie —sité PON a systémy WDM

KURZ 2: ZABEZPECENI INFORMACI A SiTi

e Uvod do problematiky

o Skodlivy software a antivirové programy
e Bezpecnostni sluzby a mechanismy

e Zaklady kryptografie

e Digitalni certifikaty a sprava klich

e Bezpecnost sitovych sluzeb

e Vnéjsi zabezpeceni

e Bezpecnost v bezdratovych sitich

KURZ 3: KOMUNIKACNI SITE A INTERNETOVY PROTOKOL VERZE 6

e Vlastnosti protokolu IPv6

e Format datagramu

e Adresy IPv6

e Protokol ICMPv6

e Objevovani sousedu

e Automaticka konfigurace

e Bezestavova automaticka konfigurace
e Protokol DHCPv6

e Systém doménovych jmen (DNS)

e Mobilita zafizeni v IPv6

e Mechanismy pfechodu z IPv4 na IPv6

KURZ 4: MOBILNi SITE

e Uvod do problematiky

e Mobilni telekomunikacni sité — zakladni principy

e Mobilni sité GSM — mobilni sité 2. generace

e Mobilni sité UMTS — mobilni sité 3. generace

e Mobilni sité LTE(-A) — mobilni sité 3. a 4. generace

e Sité Ad Hoc

o Sirokopasmové distribuéni systémy — systémy LMDS a MMDS
e Problematika lokalizace, naviga¢ni systémy

e Aktudlni trendy a budoucnost mobilnich siti
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KURZ 5: MULTIMEDIA

e Signaly a jejich zpracovani (digitalizace, modulace)
e Vztah mezi ¢asovou a frekvencni oblasti (konvoluce, prenosova funkce, transformace)
e Analogové a digitalni technologie (multiplexovani, ¢islicova filtrace signalu (filtry FIR a IIR))

e Komunikacni kanal
e Metody komprese dat

e Zpracovani multimédii (syntéza feci, rozpozndavani obrazu, animace)

e Priklady v prostfedi MATLAB

KURZ 6: LOGICKE A CiSLICOVE SYSTEMY — VYBRANE KAPITOLY

e Zakladni pojmy (logicka proménna, logicka funkce, Booleova algebra)

e Reprezentace dat v Cislicovych systémech — kladnd a zaporna cisla

e  Princip minimalizace logickych funkci, Karnaughova mapa

e Navrh kombinacnich a sekvencnich logickych obvodd, priklady

e Zaklady Cislicového zpracovani signall, princip vzorkovani, kvantovani, prenosova funkce a
frekvencni charakteristika linearnich Cislicovych systému

e Simulace v prostfedi MATLAB

2.2 Autofijednotlivych kurz(

Nazev kurzu

Autorska organizace

1 NGN —sité nové generace — vybrané kapitoly
2 Informacni a sitova bezpecnost

3 Sitové problémy a IPv6

4 Mobilni sité

5 Multimédia

6 Logické a Cislicové systémy — vybrané kapitoly

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Universitat Politecnica de Catalunya, Barcelona
Ceské vysoké uceni technické v Praze

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Slovenska technickd univerzita v Bratislave
Siemens PSE, s.r.o., Bratislava

Kybertec, s.r.o., Chrudim

2.3 Dostupné jazykové verze
Nazev kurzu Jazykové verze
1 NGN —sité nové generace — vybrané kapitoly ~ anglickd, ceska, slovenska
2 Informacni a sitova bezpecnost anglicka, ceska, slovenska, slovinska, Spanélska,
Svédska
3 Sitové problémy a IPv6 anglicka, ceska, slovinska
4 Mobilni sité anglicka, ceska, Spanélska, Svédska
5 Multimédia anglicka, ceska, slovenska, svédska
6 Logické a Cislicové systémy — vybrané kapitoly  anglickd, ¢eska, slovinska, Spanélska
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3 Studijni materialy
3.1 Typy dostupnych materiald

3.1.1 Elektronicka kniha

Elektronickd kniha, resp. e-kniha, obsahujici jednotlivé vzdélavaci kurzy je vytvorena a koncipovana
tak, aby mohla byt prohlizena na vétsiné ctecek, a pripadné i tablet(, dostupnych v soucasné dobé na
evropském trhu. Podporovan je otevieny format elektronickych publikaci EPUB a proprietarni format
AZW pro ctecky znacky Kindle.

3.1.2 Elektronicka pfedloha pro tisk

Elektronicka predloha vzdélavacich kurz(i ur¢ena pro tisk nabizi mozZnost tvorby vyukovych material(
v klasické papirové podobé a zahrnuje vsobé kompletni obsah elektronickych knih. Primarnim
zamérem je podpora i téch Ucastnikld vzdélavacich kurz(, ktefi nemaji k dispozici elektronickou
¢tecku Ci tablet nebo je pro né prace se ¢teckou, resp. tabletem obtizna. Dale mlzZe byt tisténa verze
vzdélavacich kurzl v urcitych pfipadech vhodnéjsi pro studenty, napf. diky moznosti zapisu
poznamek a komentarl pfimo do vzdélavaciho materidlu, ale i pro vyucujici pfipravujici vlastni vyuku.
Distribuce je zajisténa prostfednictvim otevieného formatu PDF o rozméru stran formatu A4.

3.1.3 Prekladovy a vykladovy multimedialni odborny slovnik

Prekladovy slovnik zajistuje preklad ddlezitych odbornych termind vytipovanych zobsahu
jednotlivych vzdélavacich kurzd. MozZnost prekladu téchto pojm(O umozZnuje predevsim snadnéjsi
orientaci ve studované problematice, ale prinasi i moznost ziskani znalosti a dovednosti pouzitelnych
pfi studiu dalSich odbornych publikaci a ¢lankd psanych v jiném neZ rodném jazyce. Prekladovy
slovnik vsobé zahrnuje osm jazykG konkrétné angli¢tinu, cestinu, slovenstinu, slovinstinu,
Spanélstinu, Svédstinu, francouzstinu a némdcinu. Ve vsech vyse zminénych jazycich nabizi nejen
vlastni textovy preklad vybraného pojmu, ale zaroven i jeho poslechovou reprezentaci. Vybrané
odborné terminy jsou navic ve vSech jazycich doplnény o vyklad ptipadné zakladni definice ¢i dalsi
vymezeni vybraného pojmu.

3.1.4 Elektronicky vyukovy balicek

Vyukové materidly ze vSech dostupnych vzdélavacich kurzl jsou zpracovany formou elektronického
vyukového balicku (ve formatu SCORM) distribuovaného a pfizplsobeného pro prostiedi LMS
MOODLE.

3.1.5 Pracovni listy

Pro vSechny dostupné vzdélavaci kurzy jsou ptipraveny pracovni listy v otevieném formatu PDF, ktery
je optimalizovan pro tisk a ve formatu DOCX, ktery je vhodny pro dodatecné Upravy ¢i doplnéni ze
strany vyucujicich. Pracovni listy jsou dale vytvoreny ve dvou variantach. Prvni varianta je bez feSeni
a je tedy primarné urcena pro studenty, druhd varianta je uréena vyhradné pro vyucujici a obsahuje
v sobé i spravné feseni pracovniho listu. Pro vyucujici je k dispozici i editovatelna varianta studentské
verze pracovniho listu.

3.2 Zdroj studijnich materiald
Veskeré vySe uvedené studijni materialy lze volné ziskat na webovém portalu projektu IMProVET,
konkrétné na webové adrese http://improvet.cvut.cz v sekci Courses.
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4 Prace se CtecCkou

4.1 SW pro nahrani kurzu do ¢tecky

Jednotlivé vzdélavaci kurzy zwebového portdlu projektu IMProVET lze jednoduse nahrat do
elektronické ctecky napfriklad pomoci volné dostupného a snadno ovladatelného programu CALIBRE.
Aktudlni verzi programu lze ziskat na webové adrese http://calibre-ebook.com. Tento program také
umoznuje prevod plvodniho formatu vzdélavacich kurzd do jiného Vami pozadovaného formatu ci
Upravu podoby vzdélavacich kurzl pro jejich nasledné pohodInéjsi ¢teni. Po instalaci programu je
tfeba provést zakladni nastaveni programu pomoci uvitaciho privodce. Nastavite zde komunikacni
jazyk, umisténi knihovny Vasich elektronickych knih a typ Vasi ¢tecky.

Ovladani programu je velmi intuitivni, jak Ize vidét z nasledujiciho pfiloZeného obrazku (viz obr. 4.1).
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Obr. 4.1 — Ukdzka prostiedi programu CALIBRE

Ovladaci prvky a tlac¢itka jsou uspordddna na listé umisténé v horni ¢asti okna programu. Vybrané
publikace Ize archivovat bud'v tzv. knihovné (tlacitko Knihovna), coz je archiv publikaci uloZeny pfimo
na pevném disku Vaseho pocitace, nebo pfimo ve ctecce (tlacitko Zarizeni). Obsah knihovny, resp.
Ctecky je zobrazen v seznamu umisténém ve stfedni ¢asti okna programu. Obsah lze kdykoliv
aktualizovat pridanim, resp. odebranim vybrané publikace/publikaci (tlacitka Pridat knihy/Odstranit
knihy). Pokud jste aktualizovali obsah své knihovny a poZadujete mit stejny obsah i ve ctecce,
nezapomente stisknout pred ukonéenim prace s programem tlacitko Odeslat do zarizeni, aby doslo
k aktualizaci obsahu ctecky. V ptipadé, Ze jste aktualizovali obsah ¢tecky pfimo, pak predchozi krok
nutny neni.

4.2 Ovladani kurzd elektronické knihy ve ¢tecce

4.2.1 Prdace s obsahem kurzu

Kazdy vzdélavaci kurz je ve své Uvodni ¢asti doplnén strukturovanym interaktivnim obsahem, pomoci
kterého se lze efektivné pohybovat vramci e-knihy a prechazet tak pfimo na vybrané partie i
kapitoly. Nékteré ¢tecky umoznuji vyuZzit i obsahu generovaného automaticky z obsahu e-knihy. Prace
s nim je ale velmi podobna jako prace s obsahem, ktery je soucasti samotné e-knihy.

Stranka | 7



4.2.2 Moznost zvétSovani grafickych objektl

Vsechny typy Ctecek jsou pfi zobrazovani grafickych objektd vyrazné omezeny velikosti svého
displeje. Toto omezeni se jesté zdlrazni pfi zobrazeni grafickych objektl soucasné s doprovodnym
textem. K dosazeni lepsi Citelnosti grafickych objektll, je mozZné si vybrané grafické objekty zvétsit
pomoci odkazu ,Zvétsit”, ktery je umistén bezprostfedné pod timto objektem. V pfipadé, Ze tato
moznost u obrazku neni, je jiz obrazek zobrazen ve své origindlni velikosti. V pfipadé ctecek typu
Kindle, neni dostupny interaktivni prvek (odkaz) ,Zvétsit” (viz obr. 4.2). Zvétseni grafického objektu
ve Cteckach Kindle je mozné presunem kurzoru na vybrany objekt, nasledné se ikona kurzoru zméni
na obrazek lupy a stiskem ptislusného potvrzovaciho tladitka je nasledné dany objekt zvétSen.
Zvétsenim zobrazeni grafického objektu s vétSim vyuZzitim plochy displeje ¢tecky Ci tabletu dochazi
k podstatnému zlepseni Citelnosti vlastniho obsahu objektu. Pro navrat do plvodniho zobrazeni
slouzi zvyraznény odkaz ,Zpét” umistény vlevo dole pod grafickym objektem nebo pomoci
integrovaného tlacitka ctecky, které je vSak dostupné pouze u nékterych typu ctecek.

3.5 Structure and Functionality of
Mobile Station

In the following two chapters the structure and operating
principles of the MS and its coupling to the BS will be
described.

INTERESTING
The MS is composed of transmitting and receiving parts, a

control microprocessor, SIM card and other accessories
(handset, keyboard, display, etc.).

Block scheme of mobile station
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Obr. 4.2 — Priklad zobrazeni grafického objektu s moZnosti jeho zvétseni
Odkaz ,,Zvétsit” (angl. ,Zoom in“) a odkaz ,,Zpét“ (angl. ,,Back”)

4.2.3 Redenf prikladl

Nékteré vyukové moduly jsou doplnény o pfiklady, které je doporuceno v souvislosti se studiem dané
problematiky vyresit. Pfiklady jsou v textu oznaceny piktogramem a popiskem Priklad. Vlastni feSeni
prikladd je z ddvodu motivace studentl zamérné (ale jen na prvni pohled) skryto. Po vyreseni
prikladu Ize totiz pomoci odkazu , Reseni”, ktery je umistén pod vlastnim zadanim piikladu, zobrazit
ukazkové spravné teseni. Na konci zobrazeného feSeni je zobrazen odkaz ,Zpét“ pro ndvrat na

plavodni misto v e-knize.
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5 Prace se systémem LMS MOODLE

Vyukovou ¢&ast projektu IMProVET najdete na webové adrese http://improvet.cvut.cz. Oznacena je
ikonou systému MOODLE a popiskem Learning Part, kterd je umisténa v levé horni €asti stranky.
Kliknutim na ikonu se pfesunete na pfihlaSovaci obrazovku, prostfednictvim které mdate moZnost
ziskat pfistup k pozadovanym kurzim v systému LMS MOODLE.

5.1 Vytvoreni Uctu

Pokud se pfihlasujete do vyukové sekce poprvé, je nutné nejprve zaloZit novy Ucet vyplnénim
formuldre Novy ucet. Odkaz na tento formuldf je pfimo z dvodni ptihlaSovaci obrazovky sekce
Learning Part tlacitko ,,Zacnéte nyni vytvorenim nového uctu!”. Ve formulafi vyplnite povinné polozky
oznacené hvézdickou (*Povinné). Vyplnény formular odeslete tlacitkem , Vytvorit mdj novy ucet”. Po
odeslani formulare Vam pfijde na ve formulafi uvedenou e-mailovou adresu zprava s dalSimi pokyny
k dokonceni vasi registrace. Po Uspésném dokonceni procesu registrace se miZete pfihlasit.

Narazite-li kdykoliv v prlbéhu vytvareni Uctu na jakékoliv obtiZe, kontaktujte spravce webovych
stranek projektu IMProVET na emailové adrese improvet@fel.cvut.cz.

5.2 Vstup do kurzu

Pfed vstupem do kurz(l je nutné se nejprve pfihldsit prostfednictvim svého registrovaného uctu. Po
prihldaseni se na obrazovce objevi rozcestnik kjednotlivym vzdélavacim kurzim. Prvni UGroven
rozcestniku rozlisuje jednotlivé jazykové verze vzdélavacich kurzl. Po kliknuti na vybranou jazykovou
variantu kurz( se jiZz objevi vlastni seznam kurz(. Kliknutim na vybrany kurz se tento kurz otevie. Na
strance kurzu pak naleznete odkazy k vlastnimu vyukovému materidlu, dale pak verzi vyukového
materidlu urcenou pro tisk, pracovni listy, test a diskuzni forum.
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6 Zpétna vazba

6.1 Dotaznik

Smyslem zavedeni dotaznik( je zajistit co nejuzsi zpétnou vazbu od uZivatell vzdélavacich kurz(. Tato
zpétnd vazba umoZni na jedné strané tvircim vzdélavacich kurz( tyto kurzy dale rozvijet a
zdokonalovat, na strané druhé dokaze pro vyucujici zmapovat soucasné moznosti studentd a Zaka, se
kterymi jsou v pfimém kontaktu, a zachytit jejich nazory na moderni pojeti vyukovych materiald.
K dispozici jsou proto dvé varianty dotaznikl. Jedna je uréena pro studenty (dotaznik STUDENT),
druhd je uréena pro vyulujici (dotaznik UCITEL). Dotazniky jsou volné pfistupné ke staZeni na
webovém portalu projektu IMProVET, konkrétné na webové adrese http://improvet.cvut.cz v sekci
Courses. Dotazniky zde najdete lokalizované pro kazdy vzdélavaci kurz zvlast.

Dotazniky je mozné vyplnit bud pfimo v elektronické formé, nebo je mozné si formular ulozit ve
formatu PDF, vyplnit jej off-line v ti§t&né podobé a nasledné jej zaslat na adresu: CVUT v Praze,
Fakulta elektrotechnickd, Katedra telekomunikacni techniky, Technickd 2, Praha 6, 166 27.
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7 Kontakt

Ceského partnera projektu (CVUT v Praze) resp. vybrané tviirce vzdéldvacich kurzG moZete
kontaktovat prostfednictvim e-mailové adresy projektu IMProVET: improvet@fel.cvut.cz.

Dalsi informace pak naleznete na strankach projektu IMProVET: http.//improvet.cvut.cz.
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